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El nivel de madurez de desarrollo de un proyecto/tecnologia -también conocido como la escala Tecnhology Readiness Level (TRL)!- es una herramienta que se utiliza para conocer el nivel de

avance de un proyecto (desde una idea hasta el despliegue comercial), identificar cual es el siguiente paso y qué se debe hacer para llegar al siguiente nivel.

Esta escala proporciona informacion relevante para establecer un punto de partida de un proyecto y cuales son los resultados que se deberian obtener segun el nivel en el que se encuentra,
partiendo desde una idea con el grado de avance mas basico (TRL 1) hasta el grado mas avanzado, donde la tecnologia/proyecto esta listo para ser comercializado o implementado (TRL 9).
Es importante destacar que los entornos de validacién del proyecto/tecnologia son diferentes segun el nivel de avance en que se encuentre. Es decir, en las etapas iniciales (TRL 1-2), los

desarrollos se validan en un entorno de estudio analitico y publicaciones. A medida de que van avanzando, deben validar en un entorno de laboratorio, posteriormente validar en un entorno
relevante (simula las condiciones de operacion reales), hasta finalizar con con una validacién en un entorno real.

Cada nivel manifiesta el progreso en el desarrollo de un proyecto/tecnologia:

CONCEPTO O TECNOLOGIA
FORMULADOS

VALIDACION A NIVEL DE
COMPONENTES EN LABORATORIO

VALIDACION A NIVEL DE COMPONENTES
EN UN ENTORNO RELEVANTE

VALIDACION DE SISTEMA O SUBSISTEMA
EN UN ENTORNO RELEVANTE™"

VALIDACION DE SISTEMA EN UN
ENTORNO REAL

VALIDACION Y CERTIFICACION COMPLETA

EN UN ENTORNO REAL

PRUEBAS CON EXITO EN
ENTORNO REAL

DESCRIPCION

¢{QUE DEBO REALIZAR EN ESTA ETAPA?

Desarrollar la idea basica, observar y reportar los

principios basicos vinculados al nuevo
proyecto/tecnologia a desarrollar.

RESULTADO

¢A QUE RESULTADO DEBO LLEGAR ?

Articulos cientificos publicados o estudios
analiticos realizados sobre los principios del
nuevo proyecto/tecnologia.

ENTORNO DE VERIFICACION / VALIDACION

¢EN QUE ENTORNO LO DEBO VALIDAR?

Estudios, publicaciones

Formular el concepto de la tecnologia y/o aplicacion
tecnoldgica.

Publicaciones o referencias que subrayan las
aplicaciones del nuevo proyecto/tecnologia.

Estudios, publicaciones

Realizar las primeras pruebas en el laboratorio para
determinar la funcién critica analitica y experimental
y caracterizar la prueba de concepto.

Prueba de concepto con medida de parametros
en laboratorio.

Laboratorio

Validar los componentes y disposicion de los
mismos en entorno de laboratorio.

Pre-prototipo a pequena escala a nivel de labo-
ratorio.

Laboratorio

Validar los componentes y/o disposicion de los
mismos en un entorno relevante.

Componentes del prototipo validados en
entorno relevante

Entorno relevante

Validar el modelo de sistema o demostracion de
prototipo en un entorno relevante con un
desempeno cercano al esperado.

Modelo de sistema o demostracion de prototipo
en entorno relevante.

Entorno relevante

Validar el modelo de sistema o demostraciéon de
prototipo funcionando en un ambiente operativo en
entorno real.

Resultado de las pruebas realizadas a nivel de
prototipo en entorno operativo.

Entorno real

Validar el sistema completo y certificado a través de
pruebas y demostraciones. Corresponde a la primera
version comercial o lista para la implementacion.

Resultado de las pruebas del sistema en su
configuracion inicial.

Entorno real

Sistema probado con éxito en entorno real, listo
para la aplicaciéon comercial completa y/o tecnologia
disponible para los consumidores y/o usuarios.

Sistema completo y con aplicacion comercial o
implementacioén en el proceso productivo.

Entorno real

*Prueba de concepto: Representacion tedrica de un producto/servicio/proceso que sirve para verificar que los conceptos y metodologias en los que se sustenta su desarrollo tendran una aplicacién en el mundo real, logrando validar la

mayor cantidad de informacién técnica y comercial de la solucion.

**Entorno relevante: Entorno cuyas condiciones se aproximan o simulan las condiciones de operacién de un entorno real.

1 Concepto surge en la NASA para proyectos aeronauticos o espaciales, el cual actualmente es utilizado en cualquier proyecto vinculado a diversas industrias con el objetivo de conocer el nivel de madurez de una tecnologia y/o proyectos.




